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(57) Abstract A microstrip line/^^uide transition is described, particularly betw^gn antenna (1) such as a plate anten- 
na having radiatine elements (3) and^Jv lines (4) printed on one side of a substratcMBnd a waveguide or cavity resonator 
(12) with a rectaneular cross-section. The end wall of the waveguide or cavity (12) lies ifFT plane which is parallel to the plane 
containing the radlatina elements (3) of the antenna (1) and their supply lines (4). The transition includes a conductor having a 
first end galvanicallv contacting the main supply point A of the antenna (1) and running through the thickness of the substrate (2) 
of the antenna (I) as far as the waveguide or cavitv (12) via a hole (9) in the end wail thereof. The second end of the conductor is 
in galvanic contact with a broad inner side wall of the waveguide or cavity (12) substantially at the centre thereof transversely, 
and at a distance from the end wall approximately one quarter of the length of the wave which is guided in said waveguide or cav- 
ity (12). The plane containing the conductor is substantially perpendicular to the broad side wall (12") of the waveguide or cavity 
(12). 

(57) Abrege La presente invention concerne une transition ligne microruban/guide d'ondes, notamment entre une antenne 

(1) du tvpe antenne plaque a elements rayonnants (3) et lignes d'alimentation (4) imprimees sur une face d'un substrat (2) et un 
euide d'ondes ou une cavite resonnante (12) a section rectangulaire. La paroi d'extremite du guide d'ondes ou de la cavite (12) est 
dans un plan parallele au plan contenant les elements rayonnants (3) de I'antenne (1) et leurs lignes d'alimentation (4). La transi- 
tion comprend un conducteur dont une premiere extremite est en contact galvanique avec le point d'alimentation principal (A) de 
I'antenne (I) et qui traverse le substrat (2) de l'antenne (I) dans le sens de son epaisseur et debouche dans le guide d'ondes ou la 
cavite (12), par un trou (9) dans la paroi d'extremite du guide d'ondes ou de ladite cavite (12), la seconde extremite dudit conduc- 
teur est en contact galvanique avec une paroi laterale interne large du guide d'ondes ou de la cavite (12), sensiblement au milieu 
transversalement de celle-ci et a une distance de la paroi d'extremite egale a environ un quart de la longueur de I'onde guidee 
dans le guide d'ondes ou la cavite (12), le plan contenant le conducteur est sensiblement perpendiculaire a la paroi laterale large 
(12") du guide d'ondes ou cavite (12). 
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La presente invention concerne une transition ligne microru- 
ban/guide d'ondes, notamment entre une antenne du type antenne plaque 
a lignes microruban et un guide d'ondes ou une cavite resonnante. 

On connait des transitions entre des dispositifs a lignes 
microruban et des guides d'ondes et on citera, a titre d'exemple, les 
documents de brevet DE-A-2 421 795, DE-A-3 033 674 et EP-A-94 478. 

Dans ce dernier document, une ligne microruban penetre laterale- 
ment dans le guide d'ondes et parallelement a sa paroi d'extremite par 
un canal prevu dans sa paroi laterale. La position de ce canal dans la 
paroi laterale est telle que la ligne microruban a 1 ' interieur du 
guide d'ondes joue le role d'une sonde qui excite les principaux modes 
de propagation du guide d'ondes. 

Le document de brevet DE-A-2 421 795 decrit une transition dont 
1' element d' excitation du guide d'ondes est une antenne. L' alimenta- 
tion de cette antenne se fait par une ligne qui entre la aussi 
lateralement dans le guide d'ondes. 

Dans le document DE-A-3 033 674, la transition prevue est 
pourvue, a 1' interieur d'un cavite resonnante, d'une boucle de 
relativement faible dimension par rapport au quart de la longueur de 
l'onde guidee dans le guide d'ondes. L ' alimentation de cette boucle 
peut se fair par un passage prevu dans la paroi d'extremite du guide 
d ' ondes . 
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Ces transitions posent un probleme de montage lorsqu'on veut lea 
utiliser pour relier une antenne plaque a lignes microruban a une 
cavite resonnante ou a un guide d'ondes. En effet, le guide d'ondes ou 
la cavite ne peut se placer que sur un bord de ladite antenne plaque 

5 afin qu'une ligne microruban puisse penetrer et entrer lateralement 

dans le guide d'ondes. II s'ensuit des problemes de fixation du guide 
d'ondes sur la plaque de 1' antenne, 

Le but de 1* invention est de prevoir une transition telle que 
celles qui viennent d'etre decrites mais qui n'en presentent pas les 

I o inconveni en ts . 

Un autre but de 1' invention est de prevoir une transition qui 
soit d'une technologie relativement simple a mettre en oeuvre. 

Ces buts sont atteints avec une transition caracterisee en ce que 
une paroi d* extremite d*un guide d'ondes ou d'une cavite a section 

15 rectangulaire, se trouve dans un plan parallSle au plan contenant les 
elements rayonnants de 1" antenne et leurs lignes d' alimentation, 
ladite transition comprenant un conducteur dont une premiere extremite 
est en contact galvanique avec le point d' alimentation principal de 
1* antenne et qui traverse le substrat de 1* antenne dans le sens de son 

20 epaisseur et debouche dans le guide d'ondes ou la cavite, par un trou 
dans la paroi d* extremite dudit guide d'ondes ou de ladite cavite, la 
seconde extremite dudit conducteur etant en contact galvanique avec 
une paroi laterale interne large du guide d'ondes, sensiblement au 
milieu transversalement de celle-ci et a une distance de ladite paroi 

25 d' extremite egale a environ un quart de la longueur de l'onde guidee 
dans ledit guide d'ondes ou ladite cavite, le plan contenant ledit 
conducteur etant sensiblement perpendiculaire a la paroi laterale 
large dudit guide d'ondes ou cavite. 

Selon une premiere variante de realisation caracteristique de 

30 1' invention, le substrat de 1' antenne est recouvert sur sa face 
arriere d'une couche d 1 un mater iau metallique formant, d'une part, un 
plan de masse pour ladite antenne et, d* autre part, la paroi 
d* extremite dudit guide d'ondes ou de ladite cavite, le conducteur de 
la transition traversant ladite couche par un trou perce dans ladite 

25 couche et debouchant a 1 * interieur du guide d'ondes ou de la cavite, 
le diametre audit trou et le diametre dudit conducteur etant tels 
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qu'ils realisent une liaison coaxiale dont 1 ' impedance caracteristique 

est predeterminee. 

Selon une seconde variante de realisation caracteristique de 
1' invention, le substrat de 1' antenne est monte sur une semelle dont 

5 les deux faces sont respectivement recouvertes de deux couches 

metalliques, le conducteur traversant ladite semelle par un trou, la 
premiere couche metallique en contact avec le substrat de 1' antenne 
formant le plan de masse de ladite antenne et la seconde couche 
metallique formant la paroi d' extremite du guide d'ondes ou de la 

10 cavite. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le trou dans la 
semelle a sa paroi metallisee et est rempii d'un mater iau dielectri- 
que, le diametre du conducteur et le diametre du trou dans la semelle 
etant tels que la liaison dans ladite semelle est du type coaxial dont 
15 1' impedance caracteristique est predeterminee. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le conducteur 
debouche dans le guide d'ondes sensibleraent au centre de la paroi 
d'extremite dudit guide d'ondes ou de ladite cavite. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le conducteur 
20 debouche dans ledit guide d'ondes ou cavite en un point decale , par 

rapport au centre de la paroi d'extremite, vers la paroi laterale 
interne du guide d'ondes ou de la cavite qui est opposee a celle qui 
recoit la seconde extremite du conducteur. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le guide d'ondes 
25 ou la cavite sont constitues d'une embase metallique pourvue d'un 
evidement qui la traverse de part en part et qui est de meme section 
que celle du reste du guide d'ondes ou de la cavite, sa hauteur etant 
d' environ un quart de la longueur de l'onde guidee dans le guide 
d'ondes ou dans la cavite. la seconde extremite dudit conducteur etant 
30 pincee entre ladite embase et ledit guide d'ondes ou cavite. 

Les caracteristiques de 1 ' invention mentionnees ci-dessus, ainsi 
que d'autres, apparaltront plus clairement a la lecture de la 
description suivante d'un exemple de realisation, ladite description 
etant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels : 
25 la Fig. 1 est une vue en prespective d'une antenne, d'un guide 

d'ondes et d'une transition selon 1' invention, chaque element etant 
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dissocies les uns des autres mais en position relative prets a leur 
montage, 

la Fig. 2 est une vue en coupe selon le plan median II/II de la 
Fig. 1 d'une transition selon la presente invention, 
5 la Fig. 3 est une variante de realisation de la transition 

representee a la Fig. 2, 

La Fig. 4 est une courbe de la caracteristique du coefficient de 
reflexion d'une transition selon 1' invention en fonction de sa 
frequence de fonctionneraent, et 
10 la Fig. 5 est une variante de realisation de 1' invention. 

A la Fig. 1, on voit une antenne plaque 1 comprenant, sur la face 
superieure d f un substrat 2, des elements rayonnants 3 et leurs lignes 
d' alimentation 4 du type ligne microruban. Elle est, par exemple, 
fabriquee par la technique du circuit imprime. Le substrat 2 peut 
15 Stre, par exemple, constitue dans un materiau du type polypropylene. 

L' antenne 1 . est aliraentee en un point A situe sur une ligne 
d' alimentation 5. 

On voit egalement une semelle 6 destinee a recevoir, sur sa 
surface superieure, 1' antenne 1. Elle est, par exemple, en verre 
20 epoxyde et a ses deux faces qui sont respectivement recouvertes de 

couches metalliques 7 et 8 portees au potentiel de la masse. La couche 
7 de la face superieure de la semelle 6 constitue un plan de masse 
pour 1' antenne 1 lorsque celle-ci est montee sur la semelle 2. Dans 
l'alignement du point d' alimentation A de 1' antenne 1, la semelle 6 
25 est pourvue d'un trou cylindrique 9 dont la paroi interne est 

egalement metailisee. 

En contact avec la couche 8 sur la face inferieure de la semelle 
6, est prevue une embase 10 constitute d'un bloc metallique 
parallelepipedique pourvu, aux centres de ses deux surfaces horizontal 
30 les, d'un evidement 11 egalement parallelepipedique et le traversant 

de part en part. L* embase 10 est montee sur la semelle 6 de maniere 
que le trou 9 debouche dans le volume engendre par 1' evidement 11 de 
1' embase 10. L* embase 10 est destinee a recevoir un guide d'ondes ou 
une cavite de resonnance 12 et elle en constitue une partie. Le volum 
35 interne du guide d'ondes ou de la cavite 12 est de meme section que 
celui de 1' evidement 11, c'est-a-dire rectangulaire. La face 12 1 du 
guide d'ondes ou de la cavite 12 qui se trouve dans le plan de Fig. 2 
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est une face laterale de faible largeur comparee aux faces 12" 
perpendiculaires a elles et qui sont des faces laterales larges du 
guide d'ondes. 

Par la suite, on employera le mot "guide d'ondes" pour designer 

5 indifferemment un guide d'ondes ou une cavite resonnante. 

A la Fig. 2, on a represents en coupe les differents elements 
montres a la Fig. 1. On y voit ainsi l'antenne avec son substrat 2 et 
une ligne d' alimentation 4, la semelle 6 avec ses couches metalliques 
superieure 7 et infer ieure 8 et son trou metallise 9 ainsi que 

10 1'embase 10 et une par tie du guide d'ondes 12. 

La transition ligne microruban/guide d'ondes de la presente 
invention est realisee par un conducteur metallique 13 qui a une 
extremite en contact galvanique avec la ligne d' alimentation 4 de 
l'antenne 1 au point A montre a la Fig. 1 et la seconde extremite a 

15 l'interieur du guide d'ondes 12, comme on le verra par la suite. II 

traverse d'abord, dans le sens de son epaisseur, le substrat 2 de 
l'antenne 1 puis, dans le meme sens en passant par le trou 9 t la 
semelle 6. Le trou 9 contient un mater iau dielectrique de meme nature 
que le mater iau constituant le substrat 2. 

20 Notons que le remplissage du trou 9 dans la semelle 6 peut §tre 

obtenu par pressage d'une couche de polypropylene sur la semelle 6, 
ladite couche servant ensuite de substrat 2 pour l'antenne. 

Le diametre du trou 9 de la semelle 6 et le diametre du 
conducteur 13 sont tels que la liaison entre l'antenne et le guide 

25 d'ondes est du type coaxial dont 1' impedance caracteristique est 

predeterminee . Cette impedance est, par exemple, de 50 Ohms. Ceci 
permet d'eviter que la transition antenne/guide d'ondes perturbe le 
fonctionneraent de l'antenne sous la forme de rayonnements parasites 
provenant de diffractions au point A de 1 ' alimentation de l'antenne. 

30 Le conducteur 13 debouche ensuite dans le volume engendre par 

I'evidement 11 de 1 ' embase 10. La partie de la couche metallique 8 qui 
se trouve a l'interieur de I'evidement 11 de 1'embase 10 constitue une 
paroi d' extremite 14 du guide d'ondes forme par 1'embase 10 et le 
guide 12 lui-meme. Le conducteur 13 debouche done, a l'interieur de ce 

35 guide d'ondes, par la paroi 14, sensiblement au centre de celle-ci. 

La seconde extremite du conducteur 13 est en contact galvanique 
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avec le corps de l'embase 10 s ens ib lament au milieu de l'ar§te 
laterale inferieure large 15 formee par l'evidement 11. Elle est 
pincee entre l'embase 10 et le guide d'ondes 12- Le point de contact 
du conducteur 13 avec l'embase 10 est a environ /^/4 de la couche 8 

5 constituant la paroi d'extremite 14 du guide d'ondes, etant la 

longueur de l'onde guidee dans le guide d'ondes 12. En pratique, 
1'epaisseur de l'embase 10 est sensiblement egale a X^ 4 - 

On remarquera que I'extremite du conducteur 13 est en contact 
galvanique avec une face laterale large 12" du guide d'ondes 12 et que 

10 le plan qui le contient est perpendiculaire a cette face 12". 

Le conducteur 13 se trouve en biais dans le volume interieur 
engendre par l'evidement 11 de l'embase 10. Avantageusement , il 
presente une forme d'arc de cercle avec la convexite tournee vers 
1' interieur du guide d'ondes 12. II pourrait egaleroent comporter un 

15 coude a 90° . 

Une vis 16 de reglage de la frequence d' accord du guide d'ondes 
12 est prevue sensiblement au centre de la paroi laterale 17 de 
l'evidement 11 qui est opposee a celle qui recoit le conducteur 13. 

Selon une variante de realisation de 1' invention montree a la 

20 Fig. 3, le conducteur 13 debouche dans le volume engendre par 
l'evidement 11 de l'embase 10 legerement decale, dans le plan median 
de l'embase 10, vers la paroi laterale 17 de l'evidement 11 qui est 
opposee a celle qui recoit I'extremite du conducteur 13. 

On a realise une transition telle que celle qui vient d'etre 

25 decrite en relation avec la Fig. 2 pour un fonctionnement a une 
frequence de 1'ordre de 24 GHz. La hauteur de l'embase 10 est de 4 mm, 
la largeur de l'evidement 11 de l'embase 10 correspondant a la largeur 
du guide d'ondes 12 et a la distance entre la paroi 17 et la paroi qui 
recoit l'extremite du conducteur 13 est de 4,3 mm, le diametre du 

30 conducteur 13 est de 0,65 mm et le diametre du trou 9 dans la semelle 
6 est de 2,3 mm. 

La Fig. 4 montre la courbe du coefficient de reflexion exprime en 
decibels en fonction de la frequence de fonctionnement obtenue avec 
une antenne 1 equipee d'une telle transition. L'appareil de mesure est 
35 branche a la place du guide d'ondes 12. 

La bande passante a -3 dB est tres etroite et est comprise entre 
23,4 GHz et 24,8 GHz , avec un minimum du coefficient de reflexion a 
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24,25 GHz, La bande passante est de l'ordre de 5 % de la frequence de 
f one tionnement • 

Un ajustement de la frequence de fonctionnement peut §tre realise 
avec la vis 16. 

5 Une variante de realisation d'une transition selon 1' invention 

est representee a la Fig. 5. Le substrat 2 de 1'antenne 1 a sa face 
inferieure qui est recouverte d'une couche metallique 8' qui, d'une 
part, forme le plan de masse de 1'antenne 1 et, d' autre part, la paroi 
d'extremite 14* du guide d'ondes 12 et de son erabase 10. L'embase 10 

10 est directement montee en contact galvanique avec la couche 8'. Le 

conducteur 13 constituant la transition traverse le substrat 2 dans le 
sens de son epaisseur et debouche, par un trou 9* perce dans la couche 
8', dans le volume engendre par l'evidement 11 de I'embase 10. Avec 
les parois du trou 9' dans la couche 8', le conducteur 14 forme un 

15 liaison de type coaxial d 1 epaisseur tres faible dont l f impedance 

caracteristique est predeterminee . r 

L'extremite du conducteur 13 est montee sur I'embase 10 de. la 
meme maniere que dans les variantes precedentes. 

Le fonctionnement de cette transition est sensiblement le meme 

20 que les transitions mon trees precedemment . 

Dans la presente description, on a decrit une embase 10 sur 
laquelle vient se monter un guide d'ondes ou une cavite resonnante 12. 
On comprendra qu'on pourrait directement utiliser un guide d'ondes ou 
une cavite avec des moyens appropries pour mettre l'extremite du 

25 conducteur 13 en contact galvanique avec la paroi later ale de ce guide 

d'ondes 12 a une distance de l'ordre de la paroi d'extremite 

g 

14* de ce guide ou de cette cavite 12. 



i 
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REVENDICATIONS 

1) Transition ligne microruban/guide d'ondes, notamment entre une 
antenne (1) du type antenne plaque a elements rayonnants (3) et lignes 
d« alimentation (4) imprimees sur une face d'un substrat (2) et un 
guide d'ondes ou une cavite resonnante (12) a section rectangulaire, 

5 caracterisee en ce que la paroi d'extremite (14, 14') du guide d'ondes 

ou de la cavite (12) est dans un plan parallele au plan contenant les 
elements rayonnants (3) de 1 ' antenne (1) et leurs lignes d' alimenta- 
tion (4), ladite transition comprenant un conducteur (13) dont une 
premiere extremite est en contact galvanique avec le point d'aliraenta- 

10 tion principal A de 1' antenne (1) et qui traverse le substrat (2) de 

1' antenne (1) dans le sens de son epaisseur et debouche dans le guide 
d'ondes ou la cavite (12), par un trou (9, 9') dans la paroi 
d'extremite dudit guide d'ondes ou de ladite cavite (12), la seconde 
extremite dudit conducteur (13) etant en contact galvanique avec une 

15 paroi laterale interne large du guide d'ondes ou de la cavite (12), 
sensiblement au milieu transversalemcnt de celle-ci et a une distance 
de ladite paroi d'extremite (14, 14') egale a environ un quart de la 
longueur de l'onde guidee dans ledit guide d'ondes ou ladite cavite 
(12), le plan contenant ledit conducteur etant sensiblement perpendi- 

20 culaire a la paroi laterale large 12 M dudit guide d'ondes ou cavite 
((12). 

2) Transition selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
substrat (2) de 1" antenne (1) est recouvert, sur sa face arriere, 
d'une couche (8') d'un materiau metallique formant, d'une part, un 

25 plan de masse pour ladite antenne (1) et, d 1 autre part, la paroi 
d'extremite (14') dudit guide d'ondes ou de ladite cavite (12), le 
conducteur (13) de la transition traversant ladite couche la*) par un 
trou (9 1 ) perce dans ladite couche (8 f ) et debouchant a 1'interieur du 
guide d^ndes ou de la cavite (12), le diametre dudit trou (9') et le 

30 diametre dudit conducteur (13) etant tels qu'ils realisent une liaison 

coaxiale dont 1* impedance caracteristique est predeterminee. • 

3) Transition selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
substrat (2) de 1* antenne (1) est monte sur une semelle (6) dont les 
deux faces sont respectivement recouvertes de deux couches metalliques 
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(8 et 9), le conducteur (13) traversant ladite semelle (6) par un trou 
(9), la premiere couche metallique (7) en contact avec le substrat (2) 
de l'antenne formant le plan de masse de ladite antenne et la aeconde 
couche metallique (8) formant la paroi d'extremite (14) du guide 

« 

5 d'ondes ou de la cavite (12). 

4) Transition selon la revendication 3, caracterisee en ce que le 
trou (9) dans la semelle (6) a sa paroi metallisee et est rempli d'un 
materiau dielectrique , le diametre du conducteur (13) et le diametre 
du trou (9) dans la semelle (6) etant tels que la liaison dans ladite 

10 semelle (6) est du type coaxial dont 1' impedance caracteristique est 

predeterminee ♦ 

5) Transition selon une des revendications precedentes, caracte- 
risee en ce que le conducteur (13) debouche dans le guide d'ondes ou 
la cavite (12) sensiblement au centre de la paroi d'extremite (14, 

15 14') dudit guide d'ondes ou de ladite cavite (12). 

6) Transition selon une des revendications 1 a 4, caracterisee en 
ce que le conducteur (13) debouche dans ledit guide d'ondes ou cavite 
(12) en un point decale, par rapport au centre de la paroi d' extrSmite" 
(14, 14'), vers la paroi laterale interne large (17) du guide d'ondes 

20 ou de la cavite (12) qui est opposee a celle qui regoit la seconde 

extremite du conducteur (13). 

7) Transition selon une des revendications precedentes, caracte- 
risee en ce que le guide d'ondes ou ladite cavite (12) sont constitues 
d'une embase metallique (10) pourvue d'un evidement (11) qui la 

25 traverse de part en part et qui est de mfcme section que celle du rest 

du guide d'ondes ou de la cavite (12), sa hauteur etant d'environ un 
quart de la longueur de l'onde guidee dans le guide d'ondes ou dans la 
cavite (12), l'extremite dudit conducteur (13) etant pincee entre 
ladite embase (10) et ledit guide d'ondes ou cavite (12). 
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